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VULNERABILITÀ 

STRUTTURALI
DANNO

LA QUESTIONE IN SINTESI…
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XVIII secolo: I PRIMI TENTATIVI DELL’INTERPRETAZION E SCIENTIFICA DEL DISSESTO
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… E DELLA DEFINIZIONE DELL’INTERVENTO MINIMO, CONSAP EVOLE ED EFFICACE
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QUALITA’ MURARIA
VULNERABILITA’ DEL FABBRICATO
AGGREGAZIONE DEI FABBRICATI

VALUTAZIONE DEL RISCHIO SISMICO

UNITA’ STRUTTURALE

UNITA’ MINIMA DI 
INTERVENTO

AGGREGATO

IL PROCESSO 
AGGREGATIVO

GLI OBIETTIVI 
DELLA 

CONOSCENZA

… per l’unità strutturale … per l’aggregato
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_identificazione della costruzione

_caratterizzazione funzionale dell’edificio

_rilievo geometrico della costruzione allo stato attuale

_analisi storica degli eventi e degli interventi subiti

_rilievo materico costruttivo e lo stato di conservazione 

_caratterizzazione meccanica dei materiali

_aspetti geotecnici

_monitoraggio

_identificazione dell’aggregato

_caratterizzazione funzionale dell’aggregato

_rilievo geometrico dell’aggregato

_an. storica degli eventi e degli interventi subiti dalle u.s.

_rilievo materico costruttivo e lo stato di conservazione  

_caratterizzazione meccanica dei materiali delle u.s.

_aspetti geotecnici

_monitoraggio
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QUALITA’ MURARIA
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VULNERABILITA’ DEL FABBRICATO
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AGGREGAZIONE DI FABBRICATI
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UNITA’ STRUTTURALE

UNITA’ MINIMA DI 
INTERVENTO

AGGREGATO

is 0

is G1

is G2

(indicatore di rischio 
sismico della unità 
strutturale isolata)

(indicatore di rischio 
sismico della unità 

strutturale in aggregato)
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INDICATORE DI RISCHIO SISMICO DELLA UNITA’ STRUTTURALE ISOLATA: is0

> = <
INDICATORE DI RISCHIO SISMICO DELLA UNITA’ STRUTTURALE  IN 

AGGREGATO: isG
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AMATRICE

IsG ???
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CASTELFANTELLINO
PRE-SISMA 2016

Il passaggio sotto l'arco della torretta medioevale

Is2

Is3

Is1
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CASTELFANTELLINO (MC)
POST-SISMA 30 OTTOBRE 2016

IsG ???
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PESCARA DEL TRONTO

IsG ???
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Is0 > = < is G

Is1 Is2
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Is0 > = < is G

Is1

Is2

Is3
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Is0 > = < is G

Is1 Is2
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Is1

Is2
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Is1

Is2
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IL CASO DI NORCIA

IsG ???
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IL CASO DI NORCIA
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L’AGGREGATO STORICO:
DIAGNOSI E PREVENZIONE
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Immagini di Mallet e Bernoud nel loro rilievo in 
Basilicata e Campania

Fotografia di un edificio crollato nel comune di Concordia sulla Secchia (MO)

1857 2012

F1



Diapositiva 33

F1 Stesso danno: muro esterno che ribalta e muri interni che restano in piedi. Travi, sfilate, ai piedi dell'edificio
Francesco; 01/12/2012
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Concordia sulla Secchia (MO) – Aggregato storico
Analisi del danno e interventi strutturali tipologi ci

Materiale tratto da

Fanny Ballotti

“Concordia sulla Secchia: l’aggregato storico dei ‘p ortici lunghi’. Dal rilievo laser scanner, allo studio 

tipologico, all’analisi del danno e alle indicazioni strutturali a seguito del sisma 2012” 

Tesi di laurea, Università degli Studi di Ferrara – Dipartimento di Architettura, A.A. 2012-2013

Relatori: Prof. Arch. R. Dalla Negra, Prof. Ing. A. Giannantoni; Correlatore: Arch. M. Zuppiroli 
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DIAGNOSI: rilievo dell’aggregato: piante, prospetti
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DIAGNOSI: suddivisione in Unità Strutturali e in Unità Minime di Intervento -analisi delle valutazioni delle schede AeDES
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DIAGNOSI: rilievo del quadro fessurativo, analisi del danno e della consistenza strutturale
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DIAGNOSI: individuazione delle vulnerabilità dell’aggregato: discontinuità tipologiche e strutturali

edifici di 
testata

edifici d’angolo

differenze di quotasolai sfalsati edifici di intasamento

sopraelevazioni

disconnessioni
in facciata
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DIAGNOSI: analisi dello stato di fatto e delle tecniche costruttive degli elementi strutturali

Analisi dello stato di fatto e 
analisi delle tecniche 

costruttive degli elementi 
strutturali: murature, solai, 

volte, coperture, scale
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DIAGNOSI: analisi dei meccanismi di danno tipologici
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DIAGNOSI: analisi dei meccanismi di danno tipologici
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DIAGNOSI: analisi dei meccanismi di danno tipologici
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DIAGNOSI: analisi dei meccanismi di danno tipologici
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DIAGNOSI: analisi di una Unità Minima di Intervento
Rilievo e analisi del quadro fessurativo e dei cinematismi: assonometria
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DIAGNOSI: analisi di una Unità Minima di Intervento
Rilievo e analisi del quadro fessurativo e dei cinematismi: piante e prospetto
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INTERVENTO/PREVENZIONE: consolidamento strutturale dell’Unità Minima di Intervento
Individuazione degli interventi di consolidamento strutturale: piante e prospetto
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INTERVENTO/PREVENZIONE: consolidamento strutturale dell’Unità Minima di Intervento
Individuazione degli interventi di consolidamento strutturale: dettagli di intervento
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INTERVENTO/PREVENZIONE: consolidamento strutturale dell’Unità Minima di Intervento
Individuazione degli interventi di consolidamento strutturale: dettagli di intervento



Strumenti di conoscenza per la vulnerabilità strutt urale
del costruito storico 

INTERVENTO/PREVENZIONE: consolidamento strutturale dell’Unità Minima di Intervento
Individuazione degli interventi di consolidamento strutturale: dettagli di intervento
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INTERVENTO/PREVENZIONE: consolidamento strutturale dell’Unità Minima di Intervento
Individuazione degli interventi di consolidamento strutturale: dettagli di intervento
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INTERVENTO/PREVENZIONE: consolidamento strutturale dell’Unità Minima di Intervento

QUADRO SINOTTICO DEGLI INTERVENTI SULL’AGGREGATO
In conclusione, sono stati ripresi gli schemi relativi alla suddivisione in Unità Strutturali, Particelle Catastali e
Unità Minime di Intervento dell’aggregato oggetto di studio per le quali è stato elaborato un
QUADRO SINOTTICO DEGLI INTERVENTI sulla base di quelli studiati per i specifici casi studio analizzati
che hanno rappresentato un esempio di approccio alle soluzioni più ricorrenti di intervento strutturale
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INTERVENTO/PREVENZIONE: consolidamento strutturale dell’Unità Minima di Intervento

QUADRO SINOTTICO DEGLI INTERVENTI SULL’AGGREGATO
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L’AGGREGATO STORICO:
DIAGNOSI E PREVENZIONE «IN TEMPO DI PACE»
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Sant’Arcangelo di Romagna (RN)
Le lacune urbane

Materiale tratto da

Mirko Petruzzi, Matteo Piscicelli

“Sant’Arcangelo di Romagna: Studi e proposte per la reintegrazione delle lacune urbane ”

Tesi di laurea, Università degli Studi di Ferrara – Dipartimento di Architettura, A.A. 2013-2014

Relatori: Prof. Arch. R. Dalla Negra, Arch. M. Zuppiroli 
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DIAGNOSI: rilievo dell’aggregato
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DIAGNOSI: rilievo dell’aggregato
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DIAGNOSI: analisi delle lacune urbane
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DIAGNOSI: analisi delle lacune urbane
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DIAGNOSI: analisi delle lacune urbane
Lacune non risarcibili
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DIAGNOSI: analisi delle lacune urbane
Lacune risarcibili
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DIAGNOSI: analisi delle lacune urbane
Lacune risarcibili
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DIAGNOSI: il progetto della lacuna
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DIAGNOSI: il progetto della lacuna
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DIAGNOSI: il progetto della lacuna

is 0 is G=
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DIAGNOSI: il progetto della lacuna

is 0 is G<


